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Ostatnie lata pokazaty, jak bardzo popularna jest instalacja paneli fotowoltaicznych. Na atrakcyjnos$¢ tego typu
pozyskiwania energii wptywa w gtéwnej mierze wizja zaoszczedzenia pieniedzy dzieki wykorzystaniu energii od-
nawialnej, wspomagana dodatkowo poprzez dofinansowania, np. z programu ,,Mdj Pragd”. Promieniowanie sto-
neczne moze by¢ zamienione w energie elektryczng lub stuzy¢é do podgrzewania wody. Jednak w celu najbar-
dziej optymalnego wykorzystania paneli fotowoltaicznych potrzebna jest odpowiednia ilos¢ energii stonecznej,
a niestety moze okazad sie, ze potozenie domu oraz warunki atmosferyczne nie sprzyjaja jej pozyskaniu. Odpo-
wiedzig na te watpliwosci jest mapa potencjatu solarnego.

PODSTAWY SPORZADZENIA MAPY POTENCJAtU SOLARNEGO

Mapa potencjatu solarnego zostata stworzona przez geodetdw i pozwala sprawdzi¢ ilo$¢ energii, jaka uda sie
pozyskac z potaci dachowych. Podstawa jej sporzadzenia jest Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT) oraz
dane meteorologiczne, w tym analizy nastonecznienia. Numeryczny Model Pokrycia Terenu to punktowa pre-
zentacja powierzchni terenu razem z obiektami wystepujgcymi na tej powierzchni, tj. budynkami, drzewami
i innymi elementami infrastruktury. NMPT jest tworzony na podstawie laserowego skaningu metodg LIDAR (ang.
Light Detection and Ranging) podczas lotniczego skanowania laserowego ALS (ang. Airborne Laser Scanning).
LIDAR polega na wypuszczeniu swiatta laserowego w kierunku celu i pomiarze jego odbicia. Miejsce, w ktérym
wigzka odbita sie od obiektu stanowi punkt. Zeskanowany w ten sposdb obiekt jest przedstawiony za pomoca
chmury punktow o okreslonych wspdtrzednych, ktére mogg podlegac dalszej obrébce i modelowaniu. Polska
w catosci pokryta jest danymi ALS o rdznej gestosci punktow — od 4 pkt/m2 na obszarach wiejskich do 20 pkt/
m2 w miastach.

RYSUNEK 1. CENTRUM WARSZAWY — WIDOK CHMURY PUNKTOW
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Zrédto: mapy.geoportal.gov.pl
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Oprécz Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu, do stworzenia mapy potencjatu solarnego niezbedne sg dane

meteorologiczne, w tym analizy nastonecznienia i zacienienia. Mimo, ze dane dotyczgce nastonecznienia pocho-
dza z kilku lat, to nie zawierajg wszystkich istotnych informacji, ktére majg wptyw na efektywnosé wykorzystania
paneli fotowoltaicznych. Jednak wazng informacjg w przypadku sporzadzania map potencjatu solarnego jest
ustonecznienie i nastonecznienie.

. Ustonecznienie to czas, w ktérym na okreslone miejsce w danym okresie pada promieniowanie dochodza-
ce bezposrednio z tarczy storica. W Polsce roczne ustonecznienie waha sie od 1 390 do 1900 godzin
(zrodto: PVGIS).

. Nastonecznienie to ilos¢ energii stonecznej, ktéra pada na okreslong powierzchnie w okreslonym czasie.
W Polsce $rednie nastonecznienie to od 1 100 do 1 300 kWh/m?/rok (zrédto: PVGIS).

Dodatkowo do obliczenn mogg by¢ brane pod uwage zmienne katy padania promieni stonecznych (wedréwka
Storica po niebosktonie), rozpraszanie Swiatta przez atmosfere, katy nachylenia potaci dachowych, bryty budyn-
kéw, sgsiadujgce obiekty i roslinnosé, statystyczne warunki atmosferyczne oraz wysoko$é nad poziomem morza.

MAPA POTENCJAtU SOLARNEGO W POLSCE

Na podstawie powyzszych danych oraz Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu wygenerowane zostato nasto-
necznienie dachéw budynkéw. Tak przygotowane dane przedstawiane sg na mapie potencjatu solarnego, ktéra
udostepniana jest przez System Informacji Przestrzennej danej miejscowosci. W Polsce mapa ta zostata stwo-
rzona dla kilku miast, tj. Warszawy, Wroctawia, Poznania, Katowic oraz Bydgoszczy. Zawiera ona opracowane
dane dotyczace ilosci energii, jaka pada na kazdg potac¢ dachu np. w ujeciu rocznym lub w podziale na poszcze-
gdlne miesigce.

Przyktadowo mapa potencjatu solarnego Wroctawia przestawia dane dotyczgce promieniowania w podziale na:

. promieniowanie bezposrednie (IDH), czyli czes¢ promieniowania, ktéra dociera do powierzchni ziemi
z tarczy stonecznej oraz przeszta przez atmosfere bez oddziatywania z jej sktadnikami, tj. chmurami, aero-
zolami itd.;

. promieniowanie rozproszone (ISH), czyli czes¢ promieniowani, ktora po drodze zostata rozproszona

(zmienifa kierunek) w zwigzku z kontaktem ze sktadnikami atmosfery;

. promieniowanie catkowite (ITH), czyli suma promieniowania bezposredniego i rozproszonego.
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Potencjat solamy dachu
ITH roczne = 63149 kWh
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Zrédto: gis.um.wroc.pl

Z kolei mapa potencjatu solarnego dla Poznania zostata stworzona w modelu 3D i réwniez zawiera informacje
o srednim catkowitym promieniowaniu stonecznym dla potaci dachowej.

RYSUNEK 3. MAPA POTENCJAtU SOLARNEGO POZNANIA

Potencjat solarny potaci dachowych
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POTENCJAt SOLARNY NA SWIECIE

Odnawialne Zrddta energii petnig coraz wiekszg role w kontekscie ochrony srodowiska. Ich wykorzystanie jest
nie tylko optacalne pod wzgledem finansowym, ale takze przybliza do odejscia od tradycyjnych zrdodet energii
takich jak wegiel, drewno lub gaz ziemny. W celu propagowania tej idei powstat Fotowoltaiczny Geograficzny
System Informacji (ang. Photovoltaic Geographical Information System, PVGIS), ktory pokrywa obszar catej
Europy i Afryki oraz czes¢ Azji i Ameryki. System ten umozliwia m.in. sprawdzenie potencjatu wytwarzania ener-
gii elektrycznej dla roznych technologii fotowoltaicznych oraz srednie miesieczne i dobowe promieniowanie sto-
neczne oraz temperature. Dzieki temu, ze mapy potencjatu solarnego w Polsce sporzgdzone sg z wykorzysta-
niem Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu, to zawierajg gotowg informacje o ilosci energii mozliwej do zgro-
madzenia na konkretnej potaci dachowej. Natomiast w PVGIS uzytkownik sam okresla, czy panele bedg umiej-
scowione na gruncie, czy na dachu i wprowadza takie dane, jak nachylenie paneli i azymut, a System oblicza
ilos¢ mozliwej do pozyskania energii stonecznej.

PODSUMOWANIE

Mapa potencjatu solarnego pokazuje, jak zréznicowane jest padanie promieni stonecznych na potfacie dachowe
oraz pozwala oszacowacé, czy na dachu budynku optaca sie zainstalowa¢ panele fotowoltaiczne. Dzieki temu, ze
mapy sg ogodlnodostepne, kazda osoba ma mozliwos¢ sprawdzenia, ile energii elektrycznej moze uzyskac z insta-
lacji fotowoltaicznej. Jezeli promieniowanie padajgce na dach bytoby bardzo niskie, to nalezatoby zastanowi¢
sie, czy ilos¢ energii jakg otrzymamy dzieki stoncu jest wystarczajgca chociazby do podgrzania wody. Moze oka-
zac sie, ze potozenie budynku i uktad dachu nie bedg sprzyjajace, a panele bedg wéwczas petni¢ jednie funkcje

ozdobna.
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_ Centrum AMRON

Centrum AMRON to profesjonalny osrodek analityczno-badawczy, Swiadczacy ustugi w zakresie monitorowania i analiz rynku
obrotu nieruchomosciami. Od ponad 10 lat z powodzeniem dostarczamy naszym klientom i partnerom zweryfikowang informa-

cje o rynku nieruchomosci, wyjasniamy zjawiska na nim zachodzace, a takze zapewniamy dostep do rzetelnej informacji gospo-
darczej. Specjalizujemy sie w badaniu zmian cen transakcyjnych nieruchomosci i ich wptywu na perspektywy rozwoju polskiego
rynku mieszkaniowego — jako jedyny podmiot na rynku obrazujemy zmiany na rynku kredytow hipotecznych, dzieki uzupetnieniu
danych z AMRON danymi z Systemu SARFiIN. W odrdznieniu od innych podmiotéw zajmujgcych sie analizg rynku nieruchomosci,
nasze opracowania prezentujg rzeczywisty obraz rynku, oparty na cenach transakcyjnych. Zapewniamy wielostronny obraz rynku
nieruchomosci oparty na kompleksowej analizie czynnikdw makro- i mikroekonomicznych oraz szerokim horyzoncie czasowym,

uwzgledniajgcym dane historyczne, biezgce oraz prognozy.

NOTA PRAWNA

Dane wykorzystane w niniejszej analizie zebrane zostaty z dotozeniem nalezytej starannosci i rzetelnosci. Mimo to Centrum AMRON zastrzega, iz przedstawio-
ne informacje majg charakter wytgcznie pogladowy i nie mogg by¢ traktowane jako ustugi doradztwa ani jakiekolwiek inne ustugi. Centrum AMRON nie ponosi
jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za skutki wykorzystania informacji zawartych w analizie, a w szczegdlnosci z tytutu jakiejkolwiek decyzji lub dziatania podjetego
na podstawie tych informacji. Niniejsza publikacja jest chroniona prawami autorskimi — kazdorazowe upowszechnienie catosci lub czesci analizy wymaga powo-
tania sie na zrodto prezentowanych danych.

Centrum AMRON dziata w imieniu i na rzecz Zwigzku Bankdw Polskich, wtasciciela Systemu AMRON.

WwWw.amron. pl Centrum AMRON | ul. Kruczkowskiego 8, 00-380 Warszawa | info@amron.pl | raport@amron.pl




